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Introduction

Ce module va vous permettre d'utiliser les outils vecteurs pour gérer et analyser les objets géographiques
avec le menu vecteur, qui fait appel à des algorithmes de la boîte à outils de traitements.

Version PDF du module 3 (cf. M03_Analyses_spatiales_papier.pdf)
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Présentation du menu Vecteur et de la
boîte à outils de traitements
(Processing) I

Le menu Vecteur

Lorsque l'extension Processing (Boîte à outils de traitements) est activée, deux menus sont

ajoutés à QGIS :

le menu Vecteur et le menu Traitements.

Le menu Vecteur permet d'utiliser un grand nombre de traitements SIG vectoriels, regroupant des
fonctions de gestion et d'analyse des données géographiques rapides et fonctionnelles, sans avoir
recours à des logiciels ou des bibliothèques extérieurs à QGIS.

Ce menu propose des outils :

outils de géotraitement

outils de géométrie

outils d'analyse

outils de recherche

outils de gestion de données
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Ces outils font appel à des algorithmes de la boîte à outils de traitements, par ailleurs accessibles par le
menu Traitements -> Boîte à outils :

Les fonctions offertes par le menu Vecteur sont détaillées dans les tableaux ci-dessous :

Outils de recherche

Présentation du menu Vecteur et de la boîte à outils de traitements (Processing)
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Outils de recherche

Outils de géotraitement

Présentation du menu Vecteur et de la boîte à outils de traitements (Processing)
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Outils de géotraitement

nb : Supprimer les débordements a été traduit dans QGIS par Éliminer des polygones sélectionnés... ce
qui est plutôt moins clair !

La phrase source en anglais est 'Eliminate sliver polygons'.

Cette fonction permet d'éliminer des polygones considérés comme incorrects car trop fins en les
fusionnant avec leur voisin. Pour plus d'explication voir l'aide de la fonction.

Outils de géométrie

Présentation du menu Vecteur et de la boîte à outils de traitements (Processing)
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Outils de géométrie

Outils d'analyse

Présentation du menu Vecteur et de la boîte à outils de traitements (Processing)
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Outils d'analyse

Outils de gestion de données

Présentation du menu Vecteur et de la boîte à outils de traitements (Processing)
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Outils de gestion de données

Un choix d'outils sera présenté dans la suite du module.

Présentation du menu Vecteur et de la boîte à outils de traitements (Processing)
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Outils de géométrie II

Traitement des couches MULTIPOINTS avec les versions récentes de QGIS Attention

Une anomalie1 dans certaines versions de QGIS (ex : 3.4.5) empêchait dʼexécuter la fonctionnalité
d'ajout des attributs de géométrie sur les couches de multipoints comme la couche
PONCTUEL_HYDROGRAPHIQUE

Cette anomalie est corrigée dans les versions plus récentes (à partir de QGIS 3.4.11), mais la colonne
ajoutée est le nombre de partie (numparts).

Pour obtenir les valeurs souhaitées il faut d'abord transformer la couche en morceaux uniques

en exécutant Vecteur/outils de géométrie/De morceaux multiples à morceaux uniques...

Ajouter les attributs de géométrie...

Cet outil permet de créer une nouvelle table qui contiendra une ou de deux colonnes supplémentaires
de données géométriques :

Pour une couche de points : xcoord, ycoord, coordonnées exprimées dans la projection de
référence

Pour une couche de lignes : length, longueur exprimée dans l'unité de la projection de référence

Pour une couche de polygones : area - aire, perimeter – périmètre, exprimés dans l'unité de la
projection de référence

Ajout de deux colonnes xcoord et ycoord à la table d'attributs de la couche
PONCTUEL_HYDROGRAPHIQUE (BD CARTO/HYDROGRAPHIE)

1. https://issues.qgis.org/issues/21352
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Après avoir ouvert la couche PONCTUEL_HYDROGRAPHIQUE, la table d'attributs se présente comme
suit :

Table d'attributs de la couche avant ajout des colonnes de géométrie

Attention : Cette couche contient des multipoints. Il faut donc au préalable transformer la couche en
ponctuels simples.

Menu Vecteurs → Outils de géométrie → De morceaux multiples à morceaux uniques ...

Outils de géométrie
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On poursuit avec la nouvelle couche créée pour ajouter les coordonnées en ajoutant les attributs de
géométrie.

Menu Vecteurs → Outils de géométrie → Ajouter les attributs de géométrie...

Menu Ajouter des colonnes de géométrie

le fenêtre de l'algorithme de la boîte à outils de traitements est ouverte :

Boîte de dialogue ajout de colonnes de géométrie

Outils de géométrie
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Conseil

Il est conseillé de sauvegarder le résultat dans une nouvelle couche (nouveau Shapefile) en le
nommant (choisir le répertoire disque).

Ex : Ponctuel_Hydro_Coordonees.shp

La table d'attributs de la nouvelle couche PONCTUEL_HYDRO_COORD comporte deux colonnes
supplémentaires xcoord et ycoord  (ici en Lambert 93) :

Table d'attributs de la couche après ajout des colonnes de géométrie

L'outil ajouter des colonnes de géométrie permet aussi

d'ajouter une colonne length à la table d'attributs d'une couche de polylignes (nom de champ
length imposé et unité mètre)

d'ajouter deux colonnes area et perimeter à la table d'attributs d'une couche de polygones
(noms de champs imposés, unités m² et m)

Transformation de polygones en polylignes

Pour créer une couche de polylignes à partir de la couche COMMUNE (BDCARTO/ADMINISTRATIF)
constituée de polygones :

Menu Vecteurs → Outils de géométrie → De polygones à lignes

Sauvegarder dans un nouveau Shapefile (ex COMMUNES_POLYLIGNES.shp).

Pour ajouter la couche à la fenêtre carte, cocher la case ʻOuvrir le fichier en sortie après l'exécution
de l'algorithme'

Outils de géométrie
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Boîte de dialogue transformation de polygones en polylignes

L'objet commune sélectionné est une polyligne :

Transformation de polygones en polylignes

Transformation de polylignes en polygones

Pour créer une couche de polygones à partir de la couche COMMUNES_POLYLIGNES précédente :

Menu Vecteurs → Outils de géométrie → De lignes à polygones

Sauvegarder dans un nouveau Shapefile : ex COMMUNES_POLYGONES.shp

Pour ajouter la couche à la fenêtre carte, cocher la case ʻOuvrir le fichier en sortie après l'exécution
de l'algorithme'

Outils de géométrie
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L'objet commune sélectionné est un polygone :

Transformation de polylignes en polygones

Transformation de polygones en centroïdes

Pour créer une couche de points centroïdes à partir de la couche de polygones BATI_INDIFFERENCIE

que vous trouverez BD_TOPO\E_BATI\BATI_INDIFFERENCIE.SHP

Menu Vecteur → Outils de géométrie → Centroïdes

Sauvegarder dans un nouveau Shapefile : ex BATI_CENTROIDES.shp

Pour ajouter la couche à la fenêtre carte, cocher la case ʻOuvrir le fichier en sortie après l'exécution
de l'algorithme'

Outils de géométrie
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Transformation de polygones en centroïdes

Remarque

Le centroïde est un point unique représentant le barycentre de chacune des entités polygonales et
inclue la possibilité que celui-ci se trouve hors des limites du polygone.

L'algorithme Point dans la surface permet de créer des points obligatoirement à l'intérieur de
l'emprise des polygones.

Cet algorithme est accessible via la Boîte à outils de traitement -> Géométrie vectorielle -> Point
dans la Surface 

ou plus rapidement, par une recherche dans la barre de localisation en bas à gauche de QGIS, en
tapant le préfixe "a" pour filtrer les algorithmes.

Il est également utile pour générer des points dans toutes les parties d'une entité multi-parties.

Enregistrer le fichier BATI_POINTS_SURFACES.SHP

Outils de géométrie
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Outils de géométrie
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Outils de géotraitement III

Création de tampon

Avec l'outil de géotraitement tampon, il est possible de créer des tampons autour des objets de type
ponctuel, linéaire ou surfacique, de largeur constante ou proportionnelle à un attribut numérique.

Les tampons peuvent être créés autour d'un ensemble d'entités (option regrouper le résultat) ou pour
chaque entité.

La distance peut être donnée comme une valeur fixe ou par une valeur définie par les données (bouton
à droite du champ distance

Il est possible d'appliquer une formule (comme un multiplicateur) à la valeur d'un champ en passant
par une expression dans la définition de données imposée.

Création d'un tampon individuel de 500 mètres autour des PAI industriels et commerciaux

Après avoir ouvert la couche PAI_INDUSTRIEL_COMMERCIAL (BD TOPO/I_ZONE_ACTIVITE)

Menu Vecteur → Outils de géotraitement → Distance tampon fixe

Boîte de dialogue Tampon(s)
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Un tampon est créé pour chaque objet :

Création de tampons distincts

Création de tampons fusionnés

Pour créer un tampon unique autour de l'ensemble des objets :

Boîte de dialogue tampon(s)

Outils de géotraitement
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Un tampon unique est créé autour de l'ensemble des objets :

Création de tampons fusionnés

Remarque

Lorsqu'on crée des tampons distincts (un tampon par objet), les valeurs des champs des objets sont
affectées au tampon correspondant à chaque objet.

Lors de la création d'un tampon fusionné, les champs des objets sont créés mais ils sont
automatiquement remplis avec une seule valeur issue de la table attributaire de la couche (pas de
possibilité de choix de valeur ou d'agrégation).

Zone tampon unilatérale Complément

Il est possible de créer des zones tampon unilatérale pour les couches de lignes uniquement sur l'un ou
l'autre coté des segments (droite ou gauche) avec l'algorithme zone tampon unilatérale

Options pour les algorithmes Complément

Le bouton à droite de l'entrée de la source, permet, lorsqu'il est présent, d'itérer sur chaque

entité de la couche et de créer une sortie différente pour chacune. On pourrait donc créer autant de
couches 'tampon' qu'il y a de locaux industriels et commerciaux dans l'exemple ci-avant.

Le bouton Permet de préciser la condition de filtrage pour les entités invalides et de donner une

limite au nombre d'entités traitées (utile par exemple pour la mise au point ou pour test).

Outils de géotraitement
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Intersection

L'intersection de deux couches de polygones consiste à les comparer de sorte que la couche résultat
contient uniquement les surfaces des deux couches (polygones entiers ou parties de polygones) qui se
superposent.

Les attributs des deux couches seront affectés aux polygones résultant de l'intersection.

Pour réaliser l'intersection des couches PARCELLE (BD PARCELLAIRE) et SURFACE_EAU (BD
TOPO/D_HYDROGRAPHIE)

Créer un index spatial pour les deux couches (Menu Vecteur → Outils de gestion de données → Créer un
index spatial) afin d'améliorer le temps de traitement.

Remarque

Il est possible également de passer par le menu Propriétés (clic droit sur la couche ) → Général → Créer
un index spatial

Un fichier .qix est créé et complète l'ensemble des fichiers physiques constituant la couche.

.

Affichage des couches PARCELLE et SURFACE_EAU

Menu Vecteur → Outils de géotraitement → Intersection

L'ordre des couches détermine celui de la table attributaire

Outils de géotraitement
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Boîte de dialogue Intersection

L'affichage dans la fenêtre carte de la couche d'intersection donne le résultat suivant (les polygones
SURFACE_EAU sont découpés par les limites des parcelles superposées) :

Intersection de 2 couches

Outils de géotraitement
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La table d'attributs de la couche d'intersection contient par défaut tous les attributs issus de la couche
PARCELLE et tous ceux issus de la couche SURFACE_EAU. Il est possible de choisir les champs à
conserver avec les options 'champs d'entrée à conserver' et 'champs intersecté à conserver' :

Table d'attributs de la couche résultant de l'intersection

Attention

Les algorithmes comme Intersection qui créent des objets dérivés d'objets existants peuvent avoir
besoin de créer des nouveaux points (ici pour le découpage des polygones). Ces points nouveaux ne
sont pas toujours positionnés exactement sur la limite des polygones découpés.

Ils peuvent être situés soit sur la limite, soit à l'intérieur du polygone, soit à l'extérieur (à quelques
microns près en fonction des arrondis de calcul), mais c'est suffisant pour obtenir des réponses
différentes lorsqu'on utilise les prédicats topologiques OGC tel que Within ou Contains qui prennent
en compte la géométrie complète des objets .

Ce problème est connu sous le terme général d'Overlay (superposition) qui regroupe les opérations
binaires théoriques sur les ensembles.

JTS est la librairie sous-jacente dont est dérivée GEOS (écrit en C++) qui est utilisée par QGIS.

A partir de QGIS 3.28 Une nouvelle génération2 est utilisée.

En général les résultats obtenus sont qualifié de robustes, mais il est également possible désormais3 de
forcer, en option, la géométrie sur une grille de précision fixe (pour les algorithmes :

Analyse de superposition, intersection, différence, différence symétrique et union).

A utiliser éventuellement pour résoudre certains problèmes sur vos résultats.

Couper

Le découpage consiste à comparer deux couches de sorte que la couche résultat contient les surfaces
de la couche d'entrée (cible) qui sont superposées à celles de la couche de découpage.

2. https://lin-ear-th-inking.blogspot.com/2020/05/jts-overlay-next-generation.html
3. https://blog.cleverelephant.ca/2020/12/waiting-postgis-31-3.html#fixed-precision-overlay

Outils de géotraitement
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La couche résultat contiendra les polygones de la couche d'entrée (cible) découpés par ceux de la
couche de découpage.

Les attributs associés seront uniquement ceux de la couche d'entrée.

Remarque

Lors du découpage des objets, aucun calcul de la surface découpée n'est effectué et l'algorithme
Couper ne propose pas de désagrégation des attributs.

.

Dans l'exemple précédent, découper la couche PARCELLE (couche cible) par la couche SURFACE_EAU
(couche de découpage)

Menu Vecteur → Outils de géotraitement → Couper

Le découpage de la couche PARCELLE par la couche SURFACE_EAU donne le résultat suivant :

Outils de géotraitement
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La table d'attributs de la couche d'intersection ne contient que les attributs issus de la couche
PARCELLE (sans calcul de surface découpée):

Attention

L'outil Couper crée des points lors du découpage des polygone.

Ces points nouveaux ne sont pas toujours positionnés exactement sur la limite des polygones
découpés

Différenciation symétrique

La différenciation symétrique de deux couches de polygones consiste à les comparer de sorte que la
couche résultat contient les surfaces des 2 couches qui ne sont pas superposées.

Les attributs de chacune des couches seront affectés aux polygones résultant de la différenciation
symétrique.

Pour effectuer la différenciation symétrique des couches SURFACE_ACTIVITE
(BDTOPO/I_ZONE_ACTIVITE) et ZONE VEGETATION (BDTOPO/F_VEGETATION) :

Affichage des couches SURFACE_ACTIVITE et ZONE_VEGETATION

Outils de géotraitement
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Menu Vecteur → Outils de géotraitement → Différence symétrique

L'ordre des couches détermine celui de la table attributaire

Boîte de dialogue Différenciation symétrique

La différenciation symétrique des couches SURFACE_ACTIVITE et ZONE VEGETATION donne le résultat
suivant :

Différenciation symétrique des couches SURFACE_ACTIVITE et ZONE VEGETATION

Outils de géotraitement
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La table d'attributs de la couche de différenciation symétrique contient les attributs issus de la couche
SURFACE_ACTIVITE et ceux issus de la couche ZONE VEGETATION :

Table d'attributs de la couche résultant de la différenciation symétrique

Attention

L'outil Différenciation symétrique crée des points lors du découpage des polygones. Ces points
nouveaux ne sont pas toujours positionnés exactement sur la limite des polygones découpés.

Remarque

Lors du découpage des objets, aucun calcul de la surface découpée n'est effectué et l'algorithme
Différenciation symétrique ne propose pas de désagrégation des attributs.

Différence

Différencier deux couches de polygones consiste à les comparer de sorte que la couche résultat
contient les surfaces de la couche d'entrée (cible), polygones entiers ou parties de polygones, qui ne
sont pas superposées à celles de la couche de différenciation.

Différence (A,B) = A - Intersection (A,B)

Les attributs associés seront uniquement ceux de la couche d'entrée (cible).

Outils de géotraitement
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Remarque

Lors du découpage des objets, aucun calcul de la surface découpée n'est effectué et l'outil Différence
ne propose pas de désagrégation des attributs.

.

Pour différencier les couches SURFACE_ACTIVITE et ZONE VEGETATION:

Menu Vecteur → Outils de géotraitement → Différence

La différenciation des couches SURFACE_ACTIVITE et ZONE VEGETATION donne le résultat suivant :

Outils de géotraitement
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La table d'attributs de la couche de différenciation ne contient que les attributs issus de la couche
SURFACE_ACTIVITE :

Attention

L'outil Différence crée des points lors du découpage des polygones. Ces points nouveaux ne sont pas
toujours positionnés exactement sur la limite des polygones découpés.

Regrouper (dissolve)

L'algorithme Regrouper permet de regrouper les entités d'une même couche selon un champ. Toutes
les entités ayant des valeurs identiques de ce champ sont regroupées pour former une seule entité.

On peut regrouper les entités selon plusieurs champs qu'il faut sélectionner.

Pour regrouper les COMMUNES (couche COMMUNE, BD TOPO/ADMINISTRATIF) par CANTON (champ
CANTON) :

Menu Vecteur → Outils de géotraitement → Regrouper

Outils de géotraitement
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Boîte de dialogue Regrouper

Le regroupement des communes par le champ canton donne le résultat suivant :

Regrouper

Voici la table d'attributs de la couche de regroupement :

Table d'attributs de la couche regroupée

Outils de géotraitement
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Attention

Dans la table d'attributs de la couche de regroupement, seules figurent les premières occurrences des
attributs de la couche initiale.

Aucun calcul d'agrégation d'attributs n'est effectué (surface ou population par exemple).

L'algorithme 'Agrégation' Complément

la boîte à outils de traitements (Menu Traitements) donne accès aux algorithmes.

On peut taper le début du nom d'un algorithme dans la barre d'outils de recherche

L'algorithme 'Agrégation' permet de regrouper les entités selon un champ ou une expression.

On peut si nécessaire regrouper selon plusieurs champs en utilisant la fonction array() (voir l'aide de
l'algorithme).

la liste des champs peut-être chargée depuis une couche existante avec le bouton 'charger les champs'

Chaque champ peut faire l'objet d'un traitement (fonctions dʼagrégation) qui est fonction du type du
champ. Un champ peut être aussi ajouté ou supprimé. On choisira en général de ne conserver que les
champs qui ont une signification une fois agrégé.

On utilise souvent la somme pour les champs numériques comme la surface ou la population et
first_value pour les champs de chaîne de caractères.

Outils de géotraitement
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Exemple à partir de la couche des COMMUNES de la BdCarto que l'on souhaite agréger selon les
cantons :

On retient les champs utiles selon le paramétrage suivant :

Le résultat pour les données est le suivant :

Outils de géotraitement
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et pour la géométrie :

nb : iqr = Inter quartile Range = écart interquartile4 ou écart médian. C'est une mesure de la dispersion
statistique.

4. https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89cart_interquartile

Outils de géotraitement
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Outils d'analyse IV

Calcul de la longueur totale des lignes contenues dans chaque entité d'une couche de polygones

L'algorithme Somme des longueurs des lignes permet d'ajouter 2 champs attributaires à une couche
de polygones, contenant la longueur totale, calculée en mètres, des polylignes d'une autre couche
contenues dans chaque polygone et le nombre de segments de routes.

Pour calculer la longueur totale des tronçons de ROUTE_PRIMAIRE (BD TOPO/A_RESEAU_ROUTIER)
contenus dans chaque COMMUNE (BD TOPO/H_ADMINISTRATIF), l'opération consiste à ajouter un
champ L_TOT_ROUT (limitation à 10 caractères du nom de champ en Shapefile) à la couche
COMMUNE (création d'une nouvelle couche recommandée).

Pour ajouter le nombre de segments de routes, créer le champ NB_TOT_SEG.

Affichage des couches ROUTE_PRIMAIRE et COMMUNE

Menu Vecteur → Outils d'analyse → Somme des longueurs des lignes
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Le nom de champ ajouté à la table d'attributs (sommes de longueurs) est L_TOT_ROUT :

Boîte de dialogue Total des longueurs de lignes

La couche créée est une couche de polygones (communes) comportant 2 champs supplémentaires
L_TOT_ROUT (unité mètre) et NB_TOT_SEG :

Table d'attributs de la couche Total des longueurs de lignes

Attention

Si un nom de champ de la couche de polygones comprend plus de 10 caractères, il sera limité aux 10
premiers caractères dans la table d'attributs, si on enregistre le résultat au format SHP.

Calcul du nombre de points contenus dans un polygone

L'algorithme Points dans un polygone permet d'ajouter un champ attributaire à une couche de
polygones, contenant le nombre total de points d'une autre couche contenus dans chaque polygone.

Menu Vecteur -> Outils d'analyse -> Compter les points dans les polygones

Si cet algorithme ne figure pas d'office dans le menu vecteur, ouvrir la boîte à outils de traitements
(Processing) :

- Analyse vectorielle -> Compter les points dans les polygones

Outils d'analyse
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Pour calculer le nombre total de points adresse (couche ADRESSE de la BD ADRESSE) contenus dans
chaque COMMUNE (BD TOPO/H_ADMINISTRATIF), l'opération consiste à ajouter un champ
NUMPOINTS (proposé par l'algorithme) à la couche COMMUNE (création d'une nouvelle couche
recommandée).

Outils d'analyse
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Affichage des couches POINT_ADRESSE et COMMUNE

Menu Vecteur -> Outils d'analyse -> Compter les points dans les polygones

Le nom du champ ajouté à la table d'attributs est proposé : NUMPOINTS

Il est possible

de spécifier un champ de pondération issu de la couche de point. Chaque point est pondéré par
le champs correspondant et le résultat est la somme de ces points pondérés contenus dans
chaque polygone.

ou

de spécifier un champ de classification issu de la couche de point. Les points sont classés en
fonction de l'attribut sélectionné et c'est le nombre de classes différentes à l'intérieur du
polygone qui est compté.

Boîte de dialogue Compter les points dans les polygones

Outils d'analyse
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Table d'attributs de la couche nombre de points total

Attention

Si un nom de champ de la couche de polygones comprend plus de 10 caractères, il sera limité aux 10
premiers caractères dans la table d'attributs de la couche résultant du calcul si on enregistre le résultat
au format SHP.

Intersections de lignes

L'algorithme Intersection de lignes permet de déterminer les intersections entre les polylignes de
deux couches distinctes et renvoie le résultat sous la forme d'une couche de points.

Si cet algorithme n'est pas présent dans le menu Menu Vecteur -> Outils d'analyse ->, on peut le
trouver dans la boîte à outils de traitements, ou passer par la barre de localisation.

Pour créer la couche des intersections des couches ROUTE (BD TOPO/A_RESEAU_ROUTIER) et
TRONCON_COURS_EAU (BD TOPO/D_HYDROGRAPHIE) :

Affichage des couches ROUTE et TRONCON_COURS_EAU

Boîte à outils de traitements ->Recouvrement de vecteurs -> Intersection de lignes

ou Menu Vecteur ->Outils d'analyse -> Intersection de lignes

Outils d'analyse
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Boîte de dialogue Intersection de lignes

Attention : Si l'on choisit des champs de même nom pour les 2 couches (par exemple ID), la table créée
ne contient que le champ ID de la couche en entrée.

La couche créée est une couche de points :

Intersections de lignes

La table d'attributs de la couche créée comporte les 2 champs choisis dans la boîte de dialogue
Intersection de lignes (ici les identifiants de tronçons de route et de cours d'eau).

Outils d'analyse
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Table d'attributs de la couche Intersections de lignes

Attention

L'algorithme Intersections de lignes crée des points aux intersections des polylignes,

Ces points nouveaux ne sont pas toujours positionnés exactement sur les polylignes.

Outils d'analyse
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[solution n°1 p. 44]

Exercice : Exercice 5 : Menu Vecteur et
Boîte à outils de traitements V

Utilisation d'un outil du menu Vecteur et d'un algorithme de
géotraitement

Objectif : savoir créer un tampon et savoir ajouter une colonne de surface calculée.

Question

Créer une couche des parcelles dont tout ou partie de la surface est à moins de 100 m de la D323, en
faisant apparaître dans la table d'attributs la surface totale de chaque parcelle (selon 2 méthodes).

Utiliser les couches PARCELLE (BD PARCELLAIRE) et ROUTE (BD TOPO/A_RESEAU_ROUTIER).

Envoi de votre réponse aux tuteurs :

à la fin de l'exercice, enregistrez la couche vectorielle Parcelles_Tampon_D323 dans un fichier au
format SHP et intitulé Nom_Prenom_EX05.SHP dans le répertoire _STAGIAIRE

envoyez l'ensemble des fichiers décrivant ce SHP (Nom_Prenom_EXO5.*) dans un ZIP par mail à la
boîte aux lettres de l'équipe de formation qui vous a été indiquée dans votre protocole individuel de
formation.

Indice :
Pour réaliser ce traitement, les opérations suivantes sont à effectuer :

Ouverture des couches ROUTE et PARCELLE

Sélection attributaire des tronçons composant la D323

Création d'un tampon unique de 100m autour de l'axe de la D323

Sélection géographique des parcelles qui intersectent le tampon -> couche
"Parcelles_tampon_D323"

Ajout d'un champ SURFACE à la couche des parcelles sélectionnées (selon 2 méthodes)

Attention : On ne chercher par à 'découper' les parcelles. Toute parcelle dont au moins une partie est à
moins de 100 m de la D323 sera entièrement prise en compte.
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[exercice p. 43]

Solutions des exercices

Solution n°1
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